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La Geografia idrica

Ogni anno degli ultimi dieci anni e stato considerato dalla comunita
scientifica internazionale — raccolta nel Panel intergovernativo delle
Nazioni Unite sui cambiamenti climatici (IPCC) — I'lanno piu caldo di
sempre.

La temperatura della Terra, in costante aumento, e strettamente legata
alla crisi idrica mondiale a cui siamo esposti. Alcune aree del Pianeta
sono decisamente piu sensibili di altre, a causa dell’'impatto di fenomeni
naturali come alluvioni o assenza totale di piogge, uniti alla scarsa
capacita di adattamento ai cambiamenti climatici e dell’antropizzazione
degli ambienti che, direttamente o indirettamente, condiziona la gestione
delle risorse idriche.
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Quando
non piove

Siccita
Indice del rapporto tra precipitazioni
. edevapotraspirazions, Marzo 2019

o 23 .
] :| Zone disiccita
.

Avee in cui la quantit d'acqua proveniente
dalle piogge & inferiore a quella che evapora
dal terreno e traspira attraverso le piante

Zone diabbondanza
| Aree in cui la quantita d'acqua proveniente.
" dallepiogge & superiore a quella che evapora
(23 dal terreno e traspira atiraverso le piante

“tnei 48 mesi precedenti Marzo 2019

La scuola \@

" ToneSantiogn eguesatoa st Fers iy
Sermia M. Vicente-Serran, 5P Gisbal Drcught Monitsr

DEASCUOLA




Qualche dato sul mondo...

Il XXI secolo vedra il 47% della popolazione mondiale vivere in zone ad
alto stress idrico. Se consideriamo che il Pianeta Terra e ricoperto da
1.390 milioni di chilometri cubi d‘acqua, di cui il 97,5% e acqua salata,
presente nei mari e negli oceani solo il 2,5% e acqua dolce, in gran
parte sotto forma di ghiaccio nelle calotte polari, ci rendiamo conto che
gli esseri umani hanno a disposizione appena 93.000 chilometri cubi
d’acqua cioe circa lo 0,5% del totale.

Di quest’acqua, solo una parte e potabile o non contaminata,
ed e distribuita in maniera diseguale tra le aree del pianeta.
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Senz'acqua

<

Stress idrico

Prelievo annuale d'acqua dolce,
percentuale sul totale disponibile *,

Basso (meno del 10%) 3

Medio-basso (10% a 20%) B 7 s

Medio-alto (20% a 40%) - ,\ £ %
1 Alto (40% a 80%) A

[ Estremo (pit del 80%) " & ‘...‘" / 4

.08 o120 S / o
Zone aride o disabitate \ F /4
< (1
*Misura il prelievo cfacqua totale espresso come = ﬁ f
percentuale dellacqua isponibile per anno d

Fonti:WR| aqueduct database, settembre 2016
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Qualche dato sul mondo...

In un mondo in cui piu di 1 miliardo di persone non
ha accesso all’acqua potabile e piu del doppio non
ha accesso a servizi igienico-sanitari di base
I'acqua e dunque diventata una risorsa sempre piu
contesa tra Stati, tra imprese del settore energetico
e agricolo, tra classi sociali, tra citta e regioni.
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Qualche dato sul mondo...

A livello mondiale

e il 70% dell’acqua ¢ usato per produrre cibo
(dunque riservato all’agricoltura e all’allevamento)

e il 22% e usato per produrre materia e oggetti (dunque
riservato al settore industriale)

e il restante 8% e riservato all’'uso domestico.
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Il diritto umano all’acqua

E un diritto sancito dalla risoluzione del’Assemblea Generale
delle Nazioni Unite del 28 luglio 2010:

(( Dichiara il diritto all'acqua potabile e sicura
ed ai servizi igienici un diritto umano essenziale
al pieno godimento della vita e di tutti i diritti umani))
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Acqua potabile:

Popolazione che ha
accesso a un servizio di
base per I'acqua potabile
Percentuale, 2015

1 piindi9s

[ da75295

[ das0a7s

[ da25as0

W menodi2s

1 dati non disponibili
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Popolazione senza acqua potabile* in casa
Milioni, 2015
551 (India)
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10

+ Eon riche sdeguse Sono mosrtsolo
iPaesicon un valore superiore | milione
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Il diritto umano all’acqua

L’attuale definizione di diritto all’acqua si € consolidata con gli anni grazie ad un
percorso che ha incrociato la Conferenza Internazionale dell’Onu sullo Sviluppo
Sostenibile di Rio+20 del 2012 (il ventennale dell’Earth Summit di Rio de Janeiro
1992) dove nel documento finale “The Future We Want”, il tema ha avuto
grande visibilita con un paragrafo dedicato, in cui la comunita internazionale e i
Governi riaffermavano il loro impegno affinché il diritto umano all’acqua
potabile e ai servizi igienici sia «progressivamente realizzato [...] nel pieno
rispetto della sovranita nazionale di ogni Paese».
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Verso I’Agenda di Sviluppo Sostenibile
e SDG6

Il documento di Rio+20 del 2012 ha lanciato i Sustainable
Development Goals (SDGs)

17 Obiettivi per lo sviluppo sostenibile e 169 sotto obiettivi finalizzati
a costituire un’Agenda per il 2030 per realizzare un futuro
sostenibile.

4y

SUSTAINABLE L

DEVE’I:OPMENT
Go:ALS &

Il 25 settembre 2015, le Nazioni Unite hanno approvato I’Agenda v
globale per lo sviluppo sostenibile con obiettivi da raggiungere /
entro il 2030.
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L'agenda di sviluppo sostenibile focus Acqua

All'acqua e stato dedicato I’Obiettivo 6, in cui ci siimpegna a
raggiungere entro il 2030 un accesso equo e universale all’acqua
potabile e ai servizi igienici,

con particolare attenzione ai bisogni delle donne in condizioni di
vulnerabilita e il miglioramento della qualita dell’acqua riducendo
drasticamente inquinamento e sprechi.
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Una Legge per I'Acqua?

Nonostante oltre il 75% dei Paesi abbia
riconosciuto I'acqua come diritto umano e il 67%
abbia riconosciuto i servizi igienico-sanitari
come tale, la maggior parte delle Costituzioni
ancora non prevede il diritto di accesso a
risorse e infrastrutture adeguate.

Rimane in discussione nelle agende politiche
mondiali, se I'accesso all’acqua potabile debba
essere considerato diritto universale, servizio
pubblico, oppure merce.
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Acqua, un diritto ancora lontano

Can.ada

L]
Stati Uniti

. Cuba

Messico . Rep. Dominicana

Honduras™ i
Guatemala Halt pyerto pico

El Salvador Nicaragua
_ Venezuela
Costa Rl;:nama- . Giyana
Colombia ® i
Ecuador ®
- @
® Brasile
.
Paraguay
Cile [N Uruguay
Argentina
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Mauritania
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Tunisia
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Angola . ® ‘
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Mozambica

Namibia ® '«

Sudafrica
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Kazakistan Mongolla
. .

Iran  Afc

Madagascar

Pal

Oman

Russia

Corea del Nord

e  Vietnam . Filippine
.’

. Thailandia
SriLanka

Maldive Malesia

Senza accesso

Migliaia di persone

@ Senza accesso allacqua potabile

@ Senza accesso a servizl igenico-sanitari attrezzati
L 775.000

Indonesia

Timor-Est

Un diritto sulla carta

Papua Nuova Guinea

Finanziamenti per I’m_]ua

Paesi che riconoscono il diritto all'acqua e ai s
servizi igienic itari nella Costi per li obiettivi dli svil ibil
inuna legge nazionale

Acqua e servizi igienici pils del 75% meno del 50%

Solo acqua trail 50%e il 75% dati non disponibili
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Il ciclo idrologico globale

—?he Hydrologic Cycle “
O =—— = .

i y
CM“ ~ Atmosphere
‘ o / Condensation

Sublimation Precipitation
R .
Depgsithigits Transpiration

Evaporation

t
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Il ciclo idrologico globale

L'acqua terrestre e sempre in movimento e il ciclo naturale
dell'acqua, noto anche come ciclo idrologico, descrive il continuo
movimento dell'acqua sopra, attraverso e sotto la superficie della
Terra. L'acqua cambia continuamente stato tra liquido, vapore e
ghiaccio e questi processi si verificano in un batter d'occhio e nel
corso di milioni di anni.

A questo link trovate una animazione del ciclo idrologico:

https://gpm.nasa.gov/education/videos/water-cycle-animation
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https://gpm.nasa.gov/education/videos/water-cycle-animation

The World’s Water

Distribuzione dell’acqua globale

La disponibilita totale mondiale d'acqua e di circa
1.386 milioni di chilometri cubi (1 chilometro cubo
corrisponde a un miliardo di metri cubi).

Di questi, il 97 % e salata.

Di tutta I'acqua dolce (41 milioni di chilometri cubi ),

circa 2/3 sono bloccati nelle calotte di ghiaccio e nei Acqua dolce 3% Altro 0.9% Fiumi 2%
ghiacciai. Uacqua sotterranea costituisce il 30 % —/uggcr'#ca]ane _/
dell’acqua dolce. sot?ggr:?\ea

L'acqua dolce superficiale (laghi, fiumi, stagni, ...) —n =

costituisce circa lo 0.3% dell’acqua dolce totale (g;a;f)

(Fonte: USGS).

Le acque sotterranee forniscono a livello globale il
36% dell'acqua potabile, il 42% dell'acqua per i
I'irrigazione e il 24% dell'acqua industriale (Global A e  Acqua dolce - :r?i?:itsed(ol:gzida)
Environment Facility 2021).

1386 * 10° km? 41 * 10° km? 0.12 * 10° km?
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Ci sono fiumi e laghi di acqua dolce
sottoterra?

R R T
Wintianh (N
\‘\ } Vi 4

Infiltrazione 5

Y¥ e
Acquifero poroso

Acqua immagazzinata nel ‘<o ¥l ais‘ghiaios LN satura
sottosuolo nelle fratture e ; : "" s
fratturato
Q.
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Ci sono fiumi e laghi di acqua dolce
sottoterra?

Molti immaginano le acque di falda come dei fiumi e laghi sotterranei. In realta questo e
vero solo negli ambienti carsici. La stragrande maggioranza dell'acqua sotterranea occupa
tutti gli spazi vuoti delle rocce, fessure e pori. In generale, I'acqua sotterranea € piu simile
all'acqua contenuta in una spugna. Ad una certa profondita al di sotto della superficie
terrestre, le fessure e gli spazi tra le particelle di roccia possono essere completamente
riempiti d'acqua, risultando in una falda acquifera da cui le acque sotterranee possono
essere pompate in superficie e utilizzate dalle persone.

A questo link trovate un’animazione che mostra la formazione delle acque sotterranee:
https://groundwateru.org/how-groundwater-moves-in-southeast-minnesota-part-1/
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https://groundwateru.org/how-groundwater-moves-in-southeast-minnesota-part-1/

Qual e la disponibilita di risorse idriche

° °
I n Ita I I a ? PRECIPITAZIONI (1981-2010): 266 km3 (880 mm/anno)
i
A u ['s) 0
°6 04 o (M) 5
6 o EVAPOTRASPIRAZIONE: 143 km?3

| )

INFILTIiAZIONE Iyl

RUSCELLAMENTO: 60-70 km3

q

DEFLUSSO
ZONA INSATURA TOTALE AL
RICARICA ALLE FALDE: 50-60 km? MARE: 122

km3

o —’
— ZONA SATURA - ACQUIFERO FREATICO

[—

Fonte: ISTAT-ISPRA, modello BigBang
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Qual e la disponibilita di risorse idriche

in Italia?

USO TOTALE: 25.2 KM?

Industria
manufatturiera
15%

Agricolo e
zootecnico
7%

Consumo
umano
38%

USO ACQUE SOTTERRANEE: 12 KM?
(DATO PROVVISORIO)

Agricolo e

Industria zootecnico
manufatturiera 18%
14% r

Consumo
umano
68%

SOURCE : ISTAT (2019); CNR-IRSA, 1999 (data from 1970 and 1989); CEC, 1982 50%
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Depositi
delle
depressioni
quaternarie

Dove sono
| principali
acquiferi
in Italia?

'COMPLESSI IDROGEOLOGICI
[ NOF FERENZIATO PIANURA PADANO VENETA

I /ULTIFALDA PIANURA PADANO VENETA

I DEPOSITI ALLUVIONALI DEI GRANOI CORSI DACOUA
[ sieee

I FIROCLASTITILAVE E VULCANTI IN GENERE

W ciicareo

I CALCAREO-DOLOMITICO

[ evwrormco

[ ROCCE CRISTALLNE

[] ROCCE IMPERMEARILI

I uvscn
[0] SUCCESSION SEDIMENTARIE DI TPO MISTO [ e e e e |

] ALLUVIONALI D RIEMPIMENTO DE! BACIN PERITIRRENCI 0 50 100 200 Km
uc
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Dove sono i principali acquiferi in Italia?

Oltre il 90% dei prelievi insiste sugli
acquiferi nei complessi dei «Depositi delle
depressioni quaternarie», «Calcari»,
«Vulcaniti», «Alluvioni» e «Formazioni
detritiche», che costituiscono poco meno
del 50% del territorio italiano. 11 90% delle
risorse idriche sotterranee proviene da
meta del territorio italiano!

(Fonte: Mouton, Mangano, Fried, 1982)
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La ricarica delle falde sta cambiando?

4 Precinitations  Meteorology
Erosion

; \ Hydrometeorology

Ecology

microbiology

Pedology

geophysics |

Biogeochemistry ~ Hydrogeology eology A
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Bacino sperimentale del Torrente Ussita
(Marche), Progetto WAFER
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In che stato si trova?

| dati del monitoraggio in Italia indicano che il 57,7% delle acque
sotterranee é in stato chimico “buono”, il 34,4% in stato chimico scarso
e il 7,9% non ancora classificato.

Dal punto di vista quantitativo, il 77,3% delle acque sotterranee é in stato
“buono”, il 9,2% in stato “scarso” e il 13,5% non ancora classificato.
(ISPRA 2021).
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In che stato si trova?

Stato Quantitativo
dei corpi idrici
sotterranei (2016)

Stato Chimico dei
corpi idrici
sotterrranei (2016)

ITALIA ITALIA

Classi di Stato Chimico (SCAS) Classi di Stato Quantitativo (SQUAS)

&
:w Fonte:
] Non classificato Non dlassiicato Elaborazione ISPRA su dati
"L pistretti Idrografici WF D 2000/ 60/ C E’

Reporting 2016 (ISPRA 2021)
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Quali sono le sfide da affrontare?

Inquinanti piu diffusi in Europa

% of groundwater body area Number of Member States

20 — 25
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Number of Member States 9% of groundwater body area
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Le acque sotterranee,

specie quelle piu profonde,

sono naturalmente piu protette delle acque superficiali
dagli strati rocciosi sovrastanti. Tuttavia, i contaminanti
sversati in superficie possono migrare fino a
raggiungere le falde, specie dove la permeabilita delle
rocce € pil elevata e quindi maggiore & la vulnerabilita
degli acquiferi.

Fertilizzanti e prodotti fitosanitari utilizzati in
agricoltura rappresentano ancora la principale causa di
inquinamento.

L'impatto delle microplastiche sugli ecosistemi delle
acque sotterranee e sui servizi vitali che questi
forniscono & ancora sconosciuto.

Fonte:
EEA Report No 7/2018 https://www.eea.europa.eu/publications/state-of-water
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https://www.eea.europa.eu/publications/state-of-water

Un’altra minaccia:
le microplastiche

Hyporheic fauna Benthic fauna Groundwater biofilms Groundwater fauna
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Le acque sotterranee ospitano
un ecosistema unico

L'ambiente sotterraneo ospita una comunita biologica unica e una biodiversita
inaspettatamente elevata. Batteri e altri procarioti costituiscono gran parte della
biomassa nelle acque sotterranee, con un'abbondanza di 10* — 10° cellule/millilitro,
vale a dire che in mezzo bicchiere d'acqua si trovano milioni di microbi!

U'ecosistema delle acque sotterranee puo ospitare anche organismi "stigobionti" cioe
adattati alle condizioni ambientali del sottosuolo (es., assenza di luce, scarsa possibilita
di movimenti attivi, scarsa disponibilita di cibo e nutrienti), tra cui crostacei, molluschi
e altri protisti che si nutrono di detrito organico e biomassa microbica, formando

una rete trofica corta con complesse interazioni ecologiche.
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Le acque sotterranee ospitano
un ecosistema unico

Syncarida
Crustacea

Parapseudoleptomesochra italica
Copepoda Harpacticoida Ameiridae

Microscopia a epifluorescenza Alcuni microcrostacei rinvenuti nelle acque di un acquifero vulcanico nel Lazio (Fonte:
(sinistra) e citometria a flusso sono tra  CNR-IRSA)
le tecniche utilizzate per determinare

I'abbondanza totale di procarioti. «‘- I ?——TS-E
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Acqua e vita e nell’acqua c’e vita
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Microcosmo

SEA
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Plancton: i vagabondi del mare

A
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DELL' OSS\GENO RETE TROFICA

ATMOSFERICO Aé\ LO

PER MOLTE SPECE
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Esplora, osserva e condividi
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Grazie per 'attenzione
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L'appuntamento non termina con la diretta!

:

deascuola Segui Messaggio

Post: 1.035 7.227 follower 193 profili seguiti

Deascuola

Pagina ufficiale di Deascuola.

Siamo innamorati pazzi della scuola!
linktr.ee/deascuola
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| prossimi appuntamenti
https://festival.deascuola.it/

Earth Day La scuolaé... Abitareil
mondo in modo nuovo

21 Aprile 2023, 11:00 21 Aprile 2023,17:00
con: Martina Panisi con: Valeria Barbi
e &
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https://festival.deascuola.it/
https://formazione.deascuola.it/offerta-formativa/evento/earth-day/
https://formazione.deascuola.it/offerta-formativa/evento/la-scuola-e-abitare-il-mondo-in-modo-nuovo/

